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Abstract of DE3938353 

The spindle (2) carries two concentrically 
mounted driving heads (3,4) arranged one 
behind the other along its length. These can 
be set in rotation independently by the 
concentric rotors of their motors (5,6). 

At least one of the heads (3,4) is coupled to its 
rotor by gearing whose axis of symmetry 
coincides with the axis (9) of the spindle (2), 
which has intersecting opposite threads 
(41,42) in engagement with the spindle heads. 
A disc (44) at one end (43) is set in a roller 
bearing (46). Pure rotation of the shaft (2) 
results when both heads (3,4) rotate with the 
same speed and direction, and pure 
translation when they are driven oppositely. 
USE/ADVANTAGE - Esp. in materials- 
handling machinery or robot. Accurate 
adjustments of spindle are possible with small 
and compact structure. 
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© Spindelantriebsvorrichtung zur Erzeugung von wahlwetsen Linear- und/oder Drehbewegungen der Spindel 



. Eine Spindelantriebsvorrichtung fur einen Linear- und/ 
oder Drehantrieb der Spindel (2), mit zwei in Ldngsrichtung 
der Spindel (2) hintereinander in einem Gehause (7) gelager- 
ten und auf der Spindel (2) konzentrisch angeordneten Spin- 
delantriebskopfen (3, 4), die jeweils unabhangig voneinan- 
der durch je einen zur Spindej bzw. zu dem Spindelantriebs- 
kopf konzentrisch angeordneten Rotor eines Motors {5, 6) in 
Drehung versetzbar sind, 1st so auszugestalten, daft bei 
Gewahrteistung einer kleinen und kompakten Bauweise 
genaue Verstellbewegungen der Spindel mogtich sind. Dies 
wird dadurch erreicht, daB zumindest ein Antriebskopf (3, 4) 
mit dem Rotor des zugehdrigen Motors (5, 6) uber ein Getrie- 
be in Verbindung steht, dessen Symmetrieachse mit der 
Achse (9) der Spindel (2, 2.1, 2.2) zusammenfallt. 
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Beschreibung stig herstellbaren Bauweise beilragen sowie die Funk- 

tion und auch die Steuerung verbessem und aus Monta- 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Spindelantriebs- ge- bzw. Demontagegrflnden von Vorteil sind, sind in 
vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. den Unteranspriichen beschrieben. 

Eine Spindelantriebsvorrichtung dieser Art weist 5 Nachfolgend wird die Erfindung anhand von in einer 
zwei Spindelantriebskopfe auf. die mil der Spindel in Zeichnung dargestellten bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
Mitnahmeverbindung stehen und jeweils von einem ei- spielen naher erlautert Es zeigt .. 

genen Antriebsmotor antreibbar sind, wobei wenigstens Fig- 1 eine Spindelantriebsvorrichtung in der Drauf- 

ein Spindel an triebskopf durch ein Spindelgewinde mit oder Seitenansicht teilweise axial geschnitten; 
der Spindel in Eingriff steht Der andere Spindelan- . 10 Fig. 2 eine Spindelantriebsvorrichtung mit einem Un- 
triebskopf kann ebenfalls durch ein Spindelgewinde mit tersetzungsgetriebe, das in dem in Fig. 1 mit 1 gekenn- 
der Spindel in Antriebsverbindung stehen, wie es aus zeichneten Bereich angeordnet ist; 
der CH-PS 5 86 583 zu entnehmen ist, oder der andere Fig. 3 eine abgewandelte Spindelantriebsvorrichtung 

Spindelkopf kann durch eine axiale Nut/Federverbin- in der Seitenansicht, teilweise axial geschnitten; 
dung mit der Spindel in Antriebsverbindung stehen, wie 15 Fig. 4 den Schnitt 4-4 in Fig. 9; 

es aus der CH-PS 4 95 517 oder der US-PS 47 30 503 zu Fig. 5 eine abgewandelte Spindelantriebsvorrichtung 

entnehmen ist Bei solchen Spindelantriebsvorrichtun- in der Seitenansicht, teilweise axial geschnitten als wei- 

gen ist es moglich, durch gleiche und/oder uhterschiedli- teres Ausfilhrungsbeispiel; 

che Drehrichtungen sowie gleiche und/oder unter- Fig. 6 den Teilschnitt 6-6 in Fig. 5; 

schiedliche Drehzahlen Drehbewegungen und/oder 20 Fig. 7 einen der Fig. 7 entsprechenden Teilschnitt m 

Axialbewegungen der Spindel wahlweise einzustellen. abgewandelter Ausgestaltung; 

Eine Spindelantriebsvorrichtung dieser Art ist iiberall . Fig. 8 eine Rollenfuhrung fur das Spindelgewinde a!s 
dort vorteilhaft einsetzbar, wo kombinierte Verstell- EinzelheitinvergrdBerterDarstellung; 
und Drehbewegungen auszufiihren sind, wie es insbe- Fig. 9 den Teilschnitt 9-9 in Fig. 8; 

sondere bei Handling- Vorrichtungen oder Robotem 25 Fig. 10 einen der Fig. 9 entsprechenden Teilschnitt in 
der Fall ist abgewandelter Ausgestaltung der Rollenfuhrung; 

Insbesondere dann, wenn die Spindel nicht nur ge- Fig. 11 eine Spindelantriebsvorrichtung mit einem 

naue Verstellwege auszufflhren hat sondern dabei auch Untersetzungsgetriebe in abgewandelter Anordnung 
verhaltnismaBig groBe Lasten bewegen muB, wie es z. B. und/oder Ausgestaltung. \ 

bei Greifern der Fall ist bei denen das Gewicht der 30 Die wesentlichen Teile der in Fig. 1 mit 1 bezeichne- 
Greifer selbst und das Werkstuckgewicht zu beruck- ten Spindelantriebsvorrichtung sind die Spindel 2 oder 
sichtigen sind, oder wenn bei Robotem weitere Achsen eine Hohlspindel, zwei mit der Spindel in Antnebsver- 
damit bewegt werden sollen ist der Antrieb problema- bindung stehende Antriebsrotoren in Form von Spin- 
tisch, weil zum einen verhaltnismaBig groBe Drehmo- delmuttern 3, 4, zwei voneinander unabhangig betreib- 
mente aufzubringen sind und zum anderen die Bewe- 35 bare elektrische Antriebsmotoren 5,6, wobei die Spm- 
gungssteuerun g der Motoren schwierig ist von deren del 2, die Spindelmuttem 3, 4 und die Antriebsmotoren 
Genauigkeit die Genauigkeit der Verstellbewegungen 5, 6 in einem Gehause 7 angeordnet bzw. gelagert sind, 
abhangig ist Daruber hinaus ist zu berucksichtigen, daB und eine Fuhrungseinheit 8 fur die Spindel 2, wobei die 
eine Spindelantriebsvorrichtung von kleiner und kom- Fuhrungseinheit 8 koaxial zur Spindel 2 bzw. deren 
pakter Bauweise sein soli, um mdglichst wenig Raum zu 40 L&ngsachse 9 durch eine sich quer zur Spindel 2 erstrek- 
beanspruchen. kende Traverse 1 1 gebildet ist die koaxial zur Spindel 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Spin- auf ihrer dem Gehause 2 abgewandten Seite einen 

delantriebsvorrichtung der eingangs angegebenen Art Adapter 12 fur einen WerkzeuganschluB aufweist und 

so auszugestalten, daB bei Gewahrleistung einer kleinen durch zwei oder drei Fflhrungsstangen 43 axial gefOhrt 
und kompakten Bauweise genaue Verstellbewegungen 45 ist die einander diametral oder sternfbrmig gegenubeij 
der Spindel moglich sind liegend an der Traverse 11 verschraubt sind und sich 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden nach ruckwarts durqh Stangenfuhrungen 14 am Genau- 

Merkmale des Anspruchs 1 gelost se 7 erstrecken, die durch Fuhrungsbohr ungen gebildet 

Bei der erfindungsgemaBen Ausgestaltung fiihren die seinkonnen. . 

Motoren aufgrund des Untersetzungsgetriebes im Ver- 50 Das Gehause 7 besteht aus einem Mantelteil 15 an 
gleich zu den Verstellbewegungen der Spindel groBe dessen Stirnseiten jeweils eine Stimplatte 16 und jeweils 
Verstellwege aus, wodurch nicht nur das jeweils erfor- eine letztere tiberdeckende Stimkappe 17 bei 18 ange- 
derliche Antriebsdrehmoment verringert ist sondern schraubt sind Von der Innenflache des Mantelteils 15 
die Motoren einfacher und genauer gesteuert werden springt radial einwarts ein Lagersteg 19 vor, der mit den 
konnen, wobei Toleranzen bei der Steuerung des Ver- 55 Stimplatten 16 der Lagerung mittels Lagerteilen, insbe 
stellweges aufgrund des Untersetzungsgetriebes eben- sondere Walzlagern 21, von Lagerhulsen 22, 23 dient, 
falls untersetzt und somit verringert werden, so daB sich die an ihren auBeren Enden Lagerbohrungen 24 aufwei- 
genaue Verstellbewegungen fdr die Spindel erreichen sen, in denen die Spindelmuttem 3,-4 mit ihren runden 
lassen.. Dabei wird die angestrebte kleine und kompakte Gehauseteilen 25 passend eingesetzt und. mittels 
Bauweise durch ein Getriebe erreicht dessen Symme- 60 Schrauben verschraubt sind, die jeweils einen Flansch- 
trieachse mit der Achse der Spindel zusammenfallt ring 26 der zugehdrigen Spindelmutter 3, 4 durchfassen 

Im Anspruch 26 ist eine Weiterbildung enthalten, die und achsparallel in die LagerhQlsen 22, 23 einfassen. 

sich auch als Alternativldsung eignet und deshalb auch Zwischen den Flanschringen 26 und den Lagerhtilsen 22, 
zu einer kleinen Bauweise beitragt, weil die Anordnung 23 oder einer Lagerhalte-Ringscheibe ist ein scheiben- 
des Getriebes an der Traverse das Gehause der Spindel- 65 formiges bewegbares Impulsgeberteil 27, 27.1 befestigt 
antriebsvorrichtung platzmaBig nicht beeintrachtigt das sich radial auswarts erstreckt und jeweils mit einem 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung, die zugehdrigen stationaren Impulsgeberteil 28, 28.1 zu- 
ebenfalls zu einer einfachen, kompakten und preisglln- sammenwirkt das beim vorliegenden Ausfflhrungsbei- 
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spiel durch einen Abtastkopf gebildet ist, der auf der Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel besteht das 

AuBenseite der zugehongen Stimplatte 16 befestigt ist Untersetzungsgetriebe 55 aus einem auBenverzahnten 
und innenseitig einen Spalt aufweist, in den das bewegli- Zahnring 56, der konzentrisch stirnseitig an die Lager- 

che Impulsgeberteil 27, 27.1 drehbar hineinragt Auf je- hulse 23 angeschraubt ist Mit dem Zahnring 56 kammen 

der LagerhQIse 22 23 ist ein Lauferring 39, 31 befestigt 5 vorzugsweise mehrere einander diametraf gegenXr 
der Teil des zugehongen Motors 5, 6 ist mit jeweils ■ liegende Oder stemfdrmig auf einem Teilkreis verteilt 
einem Stator 34, 35 und Wicklungen 36,37. Jeder Stator angeordnete Planeten-Zahnrtder 57, die auBenseitig 
34, 35 ist etwa mittig zwischen den Stirnplatten 16 und mit einem innen verzahnten Zahnring 58 kammen. der 
Lagersteg 19 fest in das Mantelteil 15 eingesetzL Mittels . ebenfalls in koaxialer Anordnung an d[er zugehbrigen 
den Impulsgeberteilen 27, 27 A, 28, 28.1 ist jedem Motor io Stimplatte 16 bzw. dem Mantelteil 15 befestigt ist Das 
5, 6 erne Weg- und GeschwindigkeitsmeBeinrichtung oder die Ritzel 57 sind urn ihre Mittelachsen 59 frei 
zugeordnet, die eine Weg- und Geschwindigkeitssteue- drehbar gelagert und mittels Bolzen 61 an einer Dreh- 
rung der Motoren 5, 6 ermdghcht Diese Impulsgeber- scheibe 62 gelagert, die mit dem Flanschring 26 der 
teile sind jeweils in dem Hohlraum 38 der zugehbrigen Spindelmutter 4 verschraubt und in einem Lager, vor- 
Stimkapj>e 17 aufgenommen und somit geschutzt ange- 15 zugsweise einem W&lzlager 63 drehbar gelagert ist, das 
ordnet Die inneren Rander der Stimkappen 17 urn- zwischen der AuBenflache der Drehscheibe 62 und der 
schlieBen verhaJtnismaBig dicht die iiuBeren Enden der Innenflache eines Lagerrings 64 gebildet ist, der in ko- 
Spindelmuttern 3, 4. Mit 10 sind die erforderlichen elek- axialer Anordnung am Mantelteil 15 befestigt ist. vor- 
trischen Anschliisse bezeichneL zugsweise mittels achsparallelen, den Lagerring 64, den 

Die Spindel 2 weist era Links- und ein Rechtsgewinde 20 Zahnring 58 und die zugehdrige Stimplatte 16 durchfas- 
auf, deren sich kreuzende Rillen mit 41, 42 bezeichnet senden und in das Mantelteil 15 einfassenden Schrau- 
sind. In diese Rillen fassen an den Spindelmuttern 3, 4 ben. Bei dieser Ausgestaltung ist zwischen der Lager 
innenseitig angeordnete Mitnehmerteile formschlOssig hfllse 23 und der Spindelmutter 4 ein Bewegungsspiel S 
ein, wodurch jeweils eine Antriebsverbindung verwirk- vorgesehen, da die Spindelmutter 4 hier mittels der 
licht ist jeder Spindelmutter 3,4 ist eiri Spindelgewinde 25 Drehscheibe 62 gelagert ist Die Impulsgeberteile 27.1 
zugeordnet, d. h. jedes Mitnehmerteil oder die Mitneh- . 28.1 befinden sich zwischen der zugehdrigen Stimplatte 

merteile der zugehongen Spindelmutter 3, 4 gleiten nur . 16 und dem Planetenrad 57, wobei das bewegbare Im- 

inderzugehdrigen Ril)e41, 42 •. pulsgeberteil 27.1 am Zahnring 56 befestigt ist 

Das frontseitig aus dem Gehause 7 herausragende Im Rahmen der Erfindung kann ein Untersetzungsge- 
und mit 43 bezeichnete Ende der Spindel 2 ist mittels 30 triebe 55 gleichzeitig auch zwischen dem andereri Mo- 
emer Lagerscheibe 44 in der Traverse 1 1 gelagert Die tor 5 und der anderen Spindelmutter 3 vorzugsweise in 
Lagerscheibe 44 befindet sich in einer frontseitig offe- der vorbeschriebenen entsprechenden Ausgestaltung 
nen flachen Lagerbohrung 45 und sie ist mittels eines vorgesehen sein, oder es kann auch nur zwischen dem 
Lagers, vorzugsweise eines Walzlagers 46 an der Innen- Motor 5 und der Spindelmutter 3 ein Un terse tzungsge- 
wand der Lagerbohrung 45 gelagert. Die Lagerscheibe 35 triebe 55 vorgesehen sein. Die jeweilige Ausgestaltung 
44 kann eine andeutungsweise dargestellte Spannvor- richtet sich nach den Anforderungen an Verstellweg 
nchtung 47 aufweisen, mittels der die in die Lagerschei- und Verstellkraft, die sich im jeweiligen Verwendungs- 
be 44 einfassende Spindel 2 mit der Lagerscheibe 44 fall ergeben. 

verspannbar ist In der RQckwand 48 der Traverse 1 1 ist Die Ausgestaltung der Spindelantriebsvorrichtung 1 
eine Bohrung 49 vorgesehen, durch die sich die Spindel 40 nach Fig. 3 ist bis auf die Ausgestaltung der hier mit 2.1 
2 mit Bewegungsspiel erstreckt Frontseitig ist die Tra- bezeichneten Spindel im wesentlichen mit der Ausge- 
verse 11 bzw. die Lagerbohrung 45 durch eine Scheibe staltung gemaB Fig. l vergleichbar und es sind fur ver- 
51 abgedeckt, an der frontseitig der Adapter 12 befestigt gleichbare Teile auch gleiche Prazisionszeichen ver- 

... r, ... . wendet, so daB es einer besonderen Beschreibung der 

Wenn beide Spindelmuttern 3, 4 mit gleicher Dreh- 45 Einzelteile nicht bedarf. Hier weist die Spindel 2.1 nur 
zahl und gleicher Drehrichtung getrieben werden, fuhrt ein Spindelgewinde auf, das links- oder rechtsgangig 
die Spuidel 2 eine reine Rotations be wegung aus. Wenn sein kann und durch die in Fig. 1 mit 42 bezeichnete 
die Spindelmuttern 3, 4 mit unterschiedlichen Drehzah- Rille gebildet sein kann, in die das zugehdrige Mitneh- 
len angetrieben werden, fflhrt die Spindel 2 eine Dreh- . merteil einfaBt. Anstelle der zweiten Spindelmutter 4 ist 
bewegung D und gleichzeitig auch eine Axialbewegung 50 hier eine SpindelhBlse 71 vorgesehen, die an der Lager- 
X aus, wobei die jeweilige Bewegungsrichtung durch . hulse 23: 1 befestigt ist und nach vom aus dem Gehause 
den jeweils schneller drehenden Motor 32, 33 bestimmt 7 vorspringen kann. Die SpindelhQlse 71 steht mit der 

W ui W ' Cnn die s P ind ^ utteiin 3 * 4 mit gieicher Dreh- Spindel Z1 durch eine PaBfeder 72 in Drehantriebsver- . 
zahl aber in entgegengesetzter Drehrichtung angetrie- bindung, die an der Spindel 2.1 befestigt ist und mit 
ben werden, fiihrt die Spindel 2 eine reine axiale Bewe- 55 Bewegungsspiel in eine achsparallele Gleitnut 73 in der 
‘ . Vorschub - oder RBckzugbe wegung aus. Innenwand der Spindelhiilse 71 einfaBt Aufgrund dieser 
Auf diese Weise kann eine wahhveise Axial- und/oder Ausgestaltung kann der Motor 6 nur einen Drehantrieb 
Drehbewegung bzw. Steuerbewegung eingestellt und oder Drehbremsantrieb auf die Spindel Z1 ausQben, 
mittels der jeweils vorhandenen Weg- und Geschwin- wahrend der Motor 5 einen Drehantrieb und/oder 
digkeitsmeBeinrtchtung gesteuert werden. 60 Drehbremsantrieb auf die Spindel Z1 ausfiben und diese 

Im Gegensatz zum vorbeschriebenen Ausfuhrungs- zugleich axial antreiben kana 
beispiel, bei dem die Spindelmuttern 3, 4 direkt angetrie- Diese Ausgestaltung fuhrt zu einer Stabilisierung der 

ben werdea 1 st am Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 ein Spindelantriebsvorrichtung insbesondere dann, wenn 
Untersetzungsgetriebe 55 zwischen dem zugehbrigen ein groBer Wirkabstand zwischen dem Gehause 7 und - 
Motor 6 und der zugehdrigen Spindelmutter 4 einge- 65 einem ICraftangriffspunkt z. B. den frontseitig auf der 
schaltet Es handelt sich urn ein Umlaufgetriebe oder Spindel 2.1 befestigten Werkzeug (nicht dargestellt) 
Planetengetnebe mit zur Langsachse 9 der Spindel 2 vorgegeben ist In einem solchen Fall ergibt sich bei 
konzentnscher bzw. symmetrischer Anordnung. Drehbelastungen eine verhaltnismaBig groBe Torsions- 
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lange fur die Spindel 2 A. Diese Torsionslange kann . bei alien vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispielen vor- 
durch den Abstand b zwischen dem Gehause 7 und der : zugsweise zur Anwendung kommen kdnnen. 

PaBfeder 72 verringert werden, wobei zu berficksichti- Das hier allgemein mit 81 bezeichnete Spindelein- 

gen ist, daB dieser Abstand b wahlweise vergrdBert und griffselement wird durch zwei Waizlagerteile 82 gebil- 
auch so ausgelegt werden kann, daB die PaBfeder 72 sich 5 det, deren Durchmesser c/kJeiner ist als die Breite cder 
in der Nahe des Kraftan griff spunktes bzw. Werkzeugs zugehdrigen Nut bzw. Rille 41, 42 der Spindel 2 2.1 oder 
befindet Es wird somit ein groBer Teil der Torsionsbela- 22. Dabei sind die in Rilleniangsrichtung hintereinander 
stung von der Spindelhfilse 71 aufgenommen, wodurch angeordneten Waizlagerteile 82 so versetzt zueinander .. 
die Spindel 2.1 entiastet wird angeordnet, daB die von ihnen eingenommene Breite e 

Bei der Ausgestaltung gemaB Fig. 5 bis 7 ist ebenfalls 10 der Breite c der zugehdrigen Rinne 41, 42 entspricht 
nur eine Drehantriebsverbindung in Form einer PaBfe- Hierdurch ist ein spielfreier Mitnahmeeingriff mdglich. 
der/Nutverbindung zwischen der hier mit 22 bezeich- Bei der Ausgestaltung gemaB den Fig. 8 und 9 kommen 
neten Spindel und dem vorderen Motor 6 vorgesehen. Waizlagerteile 82 in Form von Zylinderrollen zum Ein-- 
Hier ist die Drehmitnahmeverbindung jedoch innerhalb satz, wobei die beiden zueinander ach spar al lei en Walz- 
des Gehauses 7 vorgesehen, wobei eine Fuhrungshfi|se : 15 lagerteile 82 an den einander gegenfiberliegenden Sei- 
23.2 mit einer Fuhrungsbohrung 75 vorgesehen ist, die tenfiachen 83 der hier im Querschnitt rechteckigen Rin- 
die Spindel 22 mit Gleitspiel durchfaBt und somit zur ne 41 einfassen. Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 
radialen Lagerung der Spindel 2.2 dient.'In der Fuh-. 10 werden Waizlagerteile 82 in Form von zu ihren freien 
rungsbohrung 75 ist wenigstens eine sich achsparallel Enden hin konvergierendeii Kegelrolien in der vorbe- 
erstreckende, einsttickig angeformte oder an der Ffih- 20 schrieberien Anordnung entsprechender Anordnung 
rungsbohrungswand befestigte PaBfeder 76 vorgese- eirigesetzt, wodurch eine entsprechende kegelstumpf- 
hen, die in eine Langsnut 77 in der Manteiflache der formige Form der zugehdrigen Rinne 41 vorgegeben ist 
Spindel 22 mit geringem Gleitspiel einfaBt Vorzugs- Es ist vorteilhaft, mehrere Paare Waizlagerteile 82 auf 
weise sind zwei PaBfedem 76 und Langsnuten 77 einan- den Umfang verteilt vorzusehen, wodurch die Prazision 
der diametral gegenQberliegend angeordnet, wie es in 25 und auch das Obertragbare Drehmoment vergrdBert 
Fig. 6 ersichtlich ist Anstelle einer PaBfeder und einer wird. Bei einer Spindel 2 mit links- und rechtgangigem 
Nut kann auch eine unrunde Querschnittsfiache der Spindelgewinde sind wenigstens zwei Walzlagerteilpaa- 
Spindel 22 lind ein Fuhrungsloch entsprechenden Quer- re 84 vorzusehen, die jeweils einen Abstand / voneinan- 
schnitts in der FOhrungshQlse 2X2 vorgesehen sein. Ge- der aufweisen, der groBer ist als die Breite cder zugeho- 
maB Fig. 7 ist eine solche Drehmitnahmeverbindung 30 rigen Rinne. Hierdurch ist eine pennanente FUhrung 
durch eine sich lings fiber die Spindel 22 erstreckende auch dann gewahrleistet, wenn ein Walzlagerteilpaar 84 
Abflachung 78 gebildet wobei das Fuhrungsloch in der den Kreuzungspunkt der Rinnen passiert 
Ftihrungshfilse 23.2 einen entsprechend angepaBten Die Spindelmuttem 3, 4, die Spindelhfilse 71 und die 

Querschnitt mit einer der sekantialen Flache 79 ange- Fuhrungshfllsen 23.1, 23.2 kdnnen mit ihrem jeweiligen 
paBten Flache aufweist Auch bei dieser Ausgestaltung 35 Ftihrungsloch zugleich ein Gleitlager ffir die Spindel 2 in 
konnen zwei Abflachungen 78 einander diametral ge- Form eines Radiallagers bilden. GemaB Fig. 9 und 10, 
genfiberliegend angeordnet und eine entsprechende die die zugehorige Spindelmutter 3, 4 und die Spindel 2 
Formgebung fur das Fuhrungsloch vorgegeben sein. . im Querschnitt verdeutlichen, befindet sich in der Spin- 

Bei dieser Ausgestaltung ist die PaBfeder/Nutverbin- delmutter 3, 4 eine Gleitlagerhfilse 86, in der die Spindel 
dung zwischen dem Motor 6 und der Spindel 22 inner- 40 2 mit mbglichst geringem Spiel drehbar und langsver- 
halb des Gehauses 7 angeordnet schiebbar geffihrt ist Die Waizlagerteile 82 durchfassen 

W'ie schon bei der Ausgestaltung gemaB Fig. 3 und 4 die Gleitlagerhfilse 86 in einem Loch 87. Sie sind auf 
ist auch hier eine genauere Verstellung der Spindel in einem sich radial erstreckenden Lagerbolzen 88 frei 
Umfangsrichtung moglich, weil eine PaBfeder/Nutver- drehbar gelagert, der in die Wandung der Spindelmutter 
bindung niit geringeren ICosten und mit geringeren To- 45 fest eingesetzt ist 

leranzen hergestellt werden kann, als es.bei einem Spin- Es ist auch mdglich, die PaBfeder 72 oder ein entspre- 

delgewindeeingriff moglich ist Es ist deshalb von Be- chendes PaBstfick an der HOlse 71 zu befestigen und an 
deutung, dafi der dem an der Spindel wirksamen Kraft- einer Abflachung der Spindel 2.1 gleitend anliegen zu 
angriffspunkt nahere Antriebskopf, hier die Fuhrungs- lassen, vergl. Andeutung in Fig. 3 im Bereich des vorde- 
hfilse 23.1, 23.2 oder die Spindelhfilse 71 bei der Ausge- 50 ren Endes der Lagerhfilse 23.1 oder hinteren Endes der 
staltimg gemaB Fig. 3 und 4 mit der PaBfeder/Nutver- Spindelhfilse 71. 

bindung versehen ist. Dies gilt auch fur eine Mitnahme- . Mit 10 sind die erforderlichen elektnschen Anschlfis- 
verbindung mit Abflachung 78. se bezeichnet, die sich innerhalb einer an der Mantelfia- 

Aus dem Vorbeschriebenen ergibt sich die Forderung che des Gehauses 7 angeordneten AnschluBeinheit be- 
nach moglichst geringem Eingriffsspiel zwischen den 55 finden. . . 

Antriebskopfen und der zugehfirigen Spindel Grund- Weitere vorteilhafte Ausbildungen ergeben sich, 

satzlich kdiinen in die Rillen41 uhd/oder42des Spindel- wenn anstelle oder zusatzlich zum Getriebe 55 am Ge- 
gewindes gleitend oder rollend eingreifende Mitheh- hause 7 gemaB Fig. 2 ein Getriebe 55a an der Ffihrungs- 
merelemente vorgesehen sein. Es eignen sich insbeson- einheit 8 bzw. dessen Traversenteil 1 1 angeordnet ist 
dere Walzlagerelemente als Drehmitnahmeelemente, 60 Das Getriebe 55a ist vorzugsweise ebenfalls koaxial zur 
weil solche Drehmitnahmeverbindungen mit grdBerer . Achse 9 der Spindel 2 angeordnet und weist insbesonde- 
Prazision hergestellt werden kdnnen ^und" auch leicht- re einen im wesentlichen gleichen Aufbau auf, wie das 
gangiger sind. Als Walzlagerelemente eignen sich insbe- Getriebe 55. Eine solche Ausgestaltung bzw. Anord- 
sondere Kugeln, Zylinderrollen oder Kegelrolien, wo- nung ist in Fig. 11 dargestellt, die die Ffihningseinheit 8 
durch entsprechende Querschnittsformen ffir die Rillen 65 im. Teilschnitt in etwas vergrdBerter Darstellung mit 
bzw. Nuteii des Spindelgewindes vorgegeben sindJ dem gegebenenfalls weiteren Getriebe 55a zeigt Die 

In den Fig. 8 bis 10 sind Ausgestaltungen fur einen Konstruktion erlaubt es, daB das Getriebe 55a im we* 
Spindelgewindeeingriff hoher Prazision dargestellt, die sentlichen denselben Aufbau wie das Getriebe 55 in 




K 



l 



DE 39 38 

7 

Fig. 2 haben kann. Dies ist nicht zwingend aber im Hin- 
blick auf die Mdglichkeit der Verwendung gieicher Bau- 
teile wirtschaftlicher und vorteilhafter. Wahrend die 
Getriebeanordnung nach Fig. 2, wie schon erklart zur 

Reduktion der Tragheitsmomente der Spindel 2 und der 

daran angebrachten Massen sowie zur Momentenre- 
duktion dient bewirkt die Anordnung des Gelriebes 55a 
nach Fig. 1 1, daft die Massen tragheitsmomente, die auf 
die Spindel 2 wirken, reduziert werden und damit die 
Schwingungsneigung der Spindel 2 verringert wird. Die- u 
se Vorteile werden sowohl bei einer zusatzlichen An- 
ordnung des Getriebes 55a als auch bei einer Anord- 
nung anstelle des Getriebes 55 erreicht Insbesondere 
bei der zusatzlichen Anordnung des Getriebes 55a wird 
das auf die Spindel 2 wirksame Torsionsmoment we- \t 
sentlich verringert Die vorgenannten Vorteile sind ins- 
besondere dann von Bedeutung, wenn die Antriebsvor- 
richtung 1 in entsprechender BaugroBe als Hauptachse 
eines Handhabungsautomaten oder eines Roboters ein- 
gesetzt wird und dabei groBe Massen bewegen muB. 20 
Aufgrund der Variationsmdglichkeiten mit und ohne 
dem Getriebe 55 kann die Spindelantriebsvorrichtung 1 
als Baukastensystem den Erfordernissen angepaBt und 
aufgebaut werden, wobei das Grundprinzip immer bei- 
behalten wird 25 

GemaB Fig. 1 1 wird die Spindel 2 nicht mehr fiber die 
Spannstelle 47 mit der Scheibe 44 verbunden, sondem 
sie wirkt als Eingangswelle fur das Getriebe 55a; wobei 
sie mit ihrem dem Durchmesser gegebenenfalls vergro- 
Bertem Vorderende 2a in die zentrale Aufnahmeboh- 30 
rung 91 eines Zahnringes 56a drehfest einfaBt der auf 
seiner dem Gehause 7 abgewandten AuBen-Umfangs- 
halfte eine AuBenverzahnung aufweist, die mit einem 
oder mehreren auf dem Umfang verteilt angeordneten 
Planeten-Zahnradem 57a kUmmt, die auBenseitig mit 35 
einem innen verzahnten Zahnring 58a kammen, der — 
wie schon der Innen-Zahnring 56a — koaxial zur Spin- 
del 2 angeordnet ist und als Umfangswand eines Gehau- 
ses fur das Getriebe 55a zwischen einem Lagerring 64a 
und einer ruckseitigen Stirnplatte 16a mittels nicht dar- 40 
gestellter Schrauben eingespannt ist Das so gebildete 
Gehause 92 ist rfickseitig an der Traverse 11 angeord- 
net, vorzugsweise zur Platzerspamis in einer rfickseiti- 
gen Ausnehmung 93 mit der Tiefe k. Das oder die Plane- 
ten-Zahnrader 57 sind, urn ihre Mittelachsen 59a frei 45 
drehbar mittels Bolzen 61a an einer Dreh scheibe 62a 
gelagert die in einem Lager, vorzugsweise einem Walz- 
lager 63a drehbar gelagert ist, das zwischen der AuBen- 
fltche der Drehscheibe 62a und der Innenflache des 
Lagerrings 64a angeordnet ist Der Zahnring 56a ist 50 
durch ein auf seiner hinteren Umfangshalfte ausgebilde- 
ten bzw. angeordneten Lager, insbesondere ebenfalls 
ein Walzlager 94, am inneren Um fangs rand der ringfdr- 
migen Stirnplatte 16a drehbar gelagert An der Front- 
seite der Drehscheibe 62a ist in nicht dargestellter Wei- 55 
se eine Scheibe 95 koaxial befestigt die an ihrer Vorder- 
seite den Adapter 12 ffir einen WerkzeuganschluB trfigt 
Die Scheibe' 95 kann zusatzlich zum Walzlager 63a 
durch ein zwischen ihrer AuBenumfangsflache und der 
Innenumfangsfl&che des Traversenkdrpers 96 angeord- so 
neten, insbesondere durch ebenfalls ein Walzlager 97 
gebildeten Lager gelagert sein, wobei zwischen dem 
Lagerring 64a und dem Traversenkdrper 96 eine Lager- 
scheibe 98 angeordnet sein kann, die zur Axialhalterung 
der Walzlager 63a und 96 dienen kann, iridem sie Anla- 65 
geschultern bildet Wie schon bei der Ausgestaltung ge- 
maB Fig. 1 ist auch hier eine Frontscheibe 51 a zur Axial- 
sicherung der Lagerung bzw. des Walzlagers 96 vorge- 
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sehen. 

Auch bei dieser Ausgestaltung ist das wenigstens eine 
Zahnrad 57 a wesentlich schmaler bemessen als der Au- 
Ben-Zahnring 58a, so daB hinter dem Zahnrad 57a ein 
Ring-Hohlraum 99 besteht, in dem die an der Stirnplatte 
16a bzw. am Innen-Zahnring 56a befestigten Impulsge- 
berteile 27.1, 28.1 angeordnet werden konnen. Die An- 
ordnung der Impulsgeberteile am Getriebe 55a ist auf- 
grund der durch die Obersetzung des ersten Getriebes 
55 vorgegebenen grdfleren Auflosung vorteilhaft 
Die Stirnplatte 16a, der AuBen-Zahnring 58a, der La- 
gering 64a und die Lagerscheibe 98 sind durch axiale, sie 
durchfassende Schrauben am Traversenkdrper 96 ver- 
schraubt wie es in Fig. 1 1 angedeutet ist 
Die Zahnringe 56a, 58a, das wenigstens eine Zahnrad 
57a mit dem zugehorigen Lagerbolzen 61a, die Dreh- 
scheibe 62a, der Lagerring 64a, die Stirnplatte 16a und 
die Impulsgeberteile 27.1, 28.1 sind vorzugsweise mit 
entsprechenden Teilen des ersten Getriebes 55 iden- 
tisch, so daB sie wahlweise fur eines oder beide Getriebe 
55, 55a verwendet werden kdnnen. Bei beiden Getrie- 
ben 55, 55a wird die Antriebskraft von der Spindel 2 
fiber die Getriebeteile auf den Adapter 12 als frontseiti- 
ges Antriebsteil fibertragen. 

Patentansprfiche 

1. Spindelantriebsvorrichtung fur einen Linear-, 
und/oder Drehantrieb der Spindel (2) mit zwei in 
Langsrichtung der Spindel (2) hintereinander in ei- 
nem Gehause (7) gelagerten und auf der Spindel (2) 
konzentrisch angeordneten Spindelantriebskopfen 
(3, 4), die jeweils unabhangig voneinander durch je 
einen zur Spindel bzw. zu dem Spindelantriebskopf 
konzentrisch angeordneten Rotor eines Motors (5, 
6) in Drehung versetzbar sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest ein Antriebskopf (3, 4) mit 
dem Rotor des zugehorigen Motors (5, 6) fiber ein 
Getriebe (55) in Verbindung steht, dessen Symme- 
trieachse mit der Achse (9) der Spindel (2, 2.1, 2J2) 
zusammenfallt 

Z Spindelantriebsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Getriebe (55) ein 
konzentrisch zur Spindel (2) angeordnetes Umlauf- 
getriebe (55) ist 

3. Spindelantriebsvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Umlaufgetriebe ein 
Plane tengetriebe ist 

4. Spindelantriebsvorrichtung nach einem oder 
mehreren der Ansprfiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Umlaufgetriebe ein Unterset- 
zungsgetriebe ist (Drehzahl Motor > Drehzahl 
Spindel). 

5. Spindelantriebsvorrichtung nach einem oder, 
mehreren der Ansprfiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Umlaufgetriebe (55) zwischen 
dem dem Abtriebsende (43) der Spindel (2) zuge- 
wandten Antriebskopf (4, 23.1, 23.2) und dem zuge- 
horigen Motor (6) angeordnet ist 

6. Spindelantriebsvorrichtung, insbesondere nach 
einem oder mehreren der Ansprfiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet daB die Spindel (2) das Ge- 
hause (7) durchsetzt dafl die Motoren (5, 6) als die 
Spindel (2, 2.1, 2J2) umgebende Ringmotoren im 
Gehfiuse (7) hintereinander angeordnet sind, deren . . 
innere Rotoren (29, 31) mit im Gehfiuse (7) drehbar 
gelagerten Lagerhfilsen (22, 23.1, 23.2) verbunden 
oder als solche ausgebildet sind, und daB die An- 
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triebskdpfe (3, 4) mit den Lagerhiilsen (22, 23.1, 

23.2) verbunden oder als solche ausgebildet sind. 

7. Spindelantriebsvorrichtung nach einem oder 
mehreren der AnsprOche 1 bis 6 , dadurch gekenn- 

. zeichnet daB die Antriebskopfe im GehSuse nahe 5 
hintereinander angeordnete Spindelmuttern (3, 4) 
sind und die Spindel (2) ein links- und rechtsgSngi- 
ges Spiridelgewinde (41, 42) aufweisL 

8. Spindelantriebsvorrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekenn- 10 
zeichnet daB das Planetengetriebe einen mit dem 
zugehdrigen Rotor (31), insbesondere der zugeho- 
rigen Lagerhfllse (23), drehfest verbundenen au- 
Benverzahnten Zahnring (56), einen in der gleichen 
Ebene angeordneten, innenverzsdinten Zahnring 15 
(58) groBeren Durchmessers und wenigstens ein, 
vorzugsweise mehrere einander , diametral. oder 
stemformig gegenOberliegende Planetenzahnrader 
(57) aufweist, das zwischen den Zahnringen (56, 58) 
mit diesen k&mmend angeordnet und mittels eines 20 
Lagerbolzens (61) drehbar an einer Drehscheibe . 
(62) gelagert ist die drehbar am Gehause (7) gela- 
gert und mit dem zugehorigen Antriebskopf (4) Test 
verbunden ist 

9. Spindelantriebsvorrichtung nach Anspruch 8, da- 25 
durch gekennzeichnet daB der auBenverzahnte 
Zahnring (56) an der Stirnseite des Rotors bzw. der 
LagerhOlse (23) angeordnet ist, daB der innenver- 
zahnte Zahnring (58) an der Stirnseite des Gehau- 
ses (7) oder Anbauteilen desselben (Stirnplatte 16) 30 
angeordnet ist, und daB die Drehscheibe (62) au- 
Benseitig vom Planetenzahnrad(57) angeordnet ist 

10. Spindelantriebsvorrichtung nach Anspruch 8 
oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Drehschei- 
be (62) an oder auf dem zugehdrigen Antriebskopf 35 
(4)sitzt 

11. Spindelantriebsvorrichtung nach einem oder 
mehren der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet daB einer der beiden Antriebskopfe (3, 4) 
durch eine axial verschiebbare Drehmitnahmever- 40 
bindung (72, 76, 78) mit der Spindel (2, 2.1, 2.2) 
verbunden ist 

12. Spindelantriebsvorrichtung nach Anspruch -11, 
dadurch gekennzeichnet daB der Antriebskopf 
(23.1, 71, 23.2) durch die axial verschiebbare Dreh- 45 
mitnahmeverbindung mit der Spindel (2.1, 2.2) ver- 
bunden ist der dem Abtriebsende (43) der Spindel 
(2) zugewandt ist 

13. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 1 oder 12, 

dadurch gekennzeichnet daB der die axial ver- 50 
schiebbare Drehmitnahmeverbindung aufweisende 
Antriebskopf (71) zum Abtriebsende der Spindel 
(2.1) hin vom Gehause (7) vorspringt und die axial 
verschiebbare Drehmitnahmeverbindung (72) in ei- 
nem Abstand ( b ) vom Gehause (7) angeordnet ist 55 

14. Spindelantriebsvorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet daB der vom Gehause (7) 
vorragende Antriebskopf durch eine Hfllse (71) 
oder ein Rohr gebildet ist 

15. Spindelantriebsvorrichtung nach einem oder 60 
mehreren der Anspriiche 11 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die axial verschiebbare Drehmit- 
nahmeverbindung durch eine an der Spindel (Z1, 

2.2) oder am Antriebskopf (23.2, 71) befestigte PaB- 
feder (72) gebildet ist die in eine im Antriebskopf ts 
(23.2, 71) oder in der Spindel (2.1, Z2) ausgebildete 
Gleitnut (73) einfaBt 

16. Spindelantriebsvorrichtung nach Anspruch 15, 
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dadurch gekennzeichnet daB mehrere, vorzugs- . 
weise zwei einander diametral gegenOberliegende 

. PaBfedem (72) und Gleitnuten (73) vorgesehen 
sind. 

17. Spindelantriebsvorrichtung nach einem oder 
mehreren der AnsprOche 11 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die axial verschiebbare Drehmit- 
nahmeverbindung durch eine, vorzugsweise zwei 
einander diametral gegenOberliegende Abflachun- 
gen (78) der Spindel (Z2) und ein an deren Quer- 
schnittsform angepaBtes FOhrungsloch im An- 
triebskopf (23^) gebildet ist 

1 8. Spindelantriebsvorrichtung nach Anspruch 17, . 
dadurch gakennzeichnet daB die mit der Abfla- 
chung (78) korrespondierende Flache des Fuh- 
rungslochs von einer eingesetzten PaBfeder gebil- 
det ist 

19. Spindelantriebsvorrichtung, insbesondere nach 
wenigstens einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet daB die Mitnahmeelemente zwi- 
schen den Antriebskdpfen, insbesondere den Spin- 
delmuttem (3, 4), und der Spindel (2) Waizlagerteile 
(82) sind, vorzugsweise Zylinderrollen, Kegelrollen 
oder Kugeln. 

20. Spindelantriebsvorrichtung nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet daB die Walzlagerteile 
(82) auf Lagerbotzen (88) frei drehbar gelagert sind, . 
die sich radial erstrecken und im zugehdrigen An- 
triebskopf (3, 4) befestigt sind. 

21. Spindelantriebsvorrichtung nach Anspruch . 19 
oder 20, dadurch gekennzeichnet daB wenigstens 
ein Wsilzlagerteilpaar (84) vorgesehen ist deren 
Teildurchmesser (d) kleiner bemessen sind als die 
Breite (c) der zugehdrigen Spindelgewinderinne, 
(41, 42X wobei die beiden Walzlagerteile (82) so 
quer zur Langsrichtung der zugehdrigen Gewinde- 
rinne (41, 42) versetzt angeordnet sind, daB die von 
ihnen eingenommene Breite (e)der Breite (c) der 
zugehdrigen Gewinderinne (41, 42) entspricht bzw. 
die zugehdrigen Walzlagerteile (82) mit ihren Man- 
telflachen an den Seitenflachen (83) der zugehdri- 
gen Spindelgewinderinne (41, 42) anliegen. 

2Z Spindelantriebsvorrichtung nach einem oder 
mehreren der AnsprOche 7 bis 21, dadurch gekenn- . . 
zeichnet daB zwei in Gewinderinnenlangsrichtung 
benachbarte Walzlagerteilpaare (82) einen Ab- 
stand (/) voneinander aufweisen, der groBer ist als 
die Breite (c) der Spindelgewinderinnen (41, 42). 

23. Spindelantriebsvorrichtung nach einem oder 
mehreren der AnsprOche 1 bis 22, dadurch gekenn- . 
zeichnet daB das Abtriebsende (43) der Spindel (2) 
in einer dem GehSuse (7) vorgeordneteri Traverse 
(11) radial abgestOtzt bzw. gelagert ist von der vor- 
zugsweise zwei oder mehrere, insbesondere drei . 
einander diametral oder stemfdrmig gegenOberlie- 
gend und an ihr befestigte FOhrungsstangen (13) 
sich rOckwarts erstrecken, die in Fuhrungsldchern 
(14) des Gehauses (7) axial verschiebbar gefOhrt 
sini 

24. Spindelantriebsvorrichtung nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet daB das Abtriebsende der 
Spindel (2) an einer Lagerscheibe (44) befestigt 
vorzugsweise mit ihr verspannbar ist die in einer 
Ausnehmung (45) der Traverse (11) angeordnet und 

- darin gelagert ist - 

25. Spindelantriebsvorrichtung nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet daB die Lagerscheibe (44) 
einen koaxial angeordneten Adapter (12) fur einen 
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WerkzeuganschluB tragt 

26. Spindelantriebsvorrichtung nach insbesondere 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und Anspruch 23 
sowie gegebenenfalls einem Oder mehreren der 
AnsprQche 2 bis 23 oder nach einem oder mehreren 5 
der AnsprQche t bis 23, dadurch gekennzeichnet 
daB an der Traverse ( 11 ) ein Getriebe ( 55 a) ange- 
ordnet ist das zusatzlich oder anstelle des ersten 
Getriebes (55) vorgesehen ist und eingangsseitig 
mit der Spindel (2) und ausgangsseitig mit einem \q 
frontseitigen Antriebsteil der Spindelantriebsvor- 
richtung (1) in Verbindung stehL 

27. Spindelantriebsvorrichtung nach Anspruch 26, 

dadurch gekennzeichnet, daB das (zweite) Getriebe 
(55a) koaxial zur Spindelachse (9) angeordnet ist 15 

28. Spindelantriebsvorrichtung nach Anspruch 26 
oder 27, dadurch gekennzeichnet, daB die Spindel 
( 2 ) eine Eingangswelle des Getriebs (55a) ist 

29. Spindelantriebsvorrichtung nach einem oder 
mehreren der AnsprQche 26 bis 28, dadurch ge- 20 
kennzeichnet daB das Antriebsteil frontseitig einen 
Adapter ( 12 ) fur einen WerkzeuganschluB aufweist 

30. Spindelantriebsvorrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 3 bis 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Getriebe (55a) einen mit der Spin- 25 
del (2) drehfest verbundenen auBen verzahnten 
Zahnring (56a), einen in etwa der gleichen Ebene 
angeordneten, innen verzahnten Zahnring (58a) 
grdBeren Durchmessers und wenigstens ein, vor- 
zugsweise mehrere ein and er diametral oder stern- 30 

, fOrmig gegenflberliegende Planetenzahnrilder 
(57a) aufweist das bzw. die zwischen den Zahnrin- 
gen (56a, 58a) mit diesen k&mmend angeordnet und 
mittels eines Lagerbolzens (61a) drehbar an einer 
Drehscheibe (62a) gelagert ist bzw. sind, die mit 35 
dem frontseitigen Antriebsteil verbunden und mit- 
telbar oder unmittelbar an der Traverse ( 11 ) gela- 
gert ist 

31. Spindelantriebsvorrichtung nach Anspruch 30, 
dadurch gekennzeichnet daB der auBen verzahnte 40 
Zahnring 56a auf dem vorderen Ende der Spindel 
( 2 ) sitzt und an einer ringformigen Stirnplatte (16a) 
gelagert ist die mit dem frontseitig an ihr angeord- 
neten innen verzahnten Zahnring (58a) und einem 
frontseitig an letzterem angeordneten Lagerring 45 
(64a) ein Geh£use (92) des Getriebes (55a) bildet 
wobei die Drehscheibe (62a) im Lagerring (64a) 
gelagert ist 

32. Spindelantriebsvorrichtung nach Anspruch 31, 
dadurch gekennzeichnet daB das Gehause (92) 50 
ruckseitig an der Traverse ( 11 ) befestigt ist und 
dabei vorzugsweise in einer rQckseitigen Ausneh- 
mung (93) der Traverse ( 1 1 ) angeordnet ist 

33. Spindelantriebsvorrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 29 bis 31, dadurch ge- 55 
kennzeichnet daB das Antriebsteil ( 12 ) mittelbar 
oder unmittelbar an der Drehscheibe (62a) drehfest 
angeordnet und vorzugsweise zus&tzlich am K. 6 r- 
per (96) der Traverse (1 1) gelagert ist 

34. Spindelantriebsvorrichtung nach einem oder 60 
mehreren der AnsprQche 1 bis 33, dadurch gekenn- 
zeichnet daB im Hohlraum (99) des GehQuses des 
ersten Getriebes (55) oder zweiten Getriebes (55a) 
Drehweg-Impulsgeberteile mit einem vorzugswei- . 
se frontseitig an der zugehorigen Stirnplatte (16, 65 
16a) angeordneten stationQren impulsgeberteil 
(28.1) und einem vorzugsweise am auBen verzahn- . 
ten Zahnring (56, 56a,! angeordneten beweglichen 
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Impulsgeberteil (27.1) vorgesehen sind. 

35. Spindelantriebsvorrichtung nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet daB das erste und zweite Getriebe 
(55, 55a) im wesentlichen gleich ausgestaltet sind, 
vorzugsweise wenigstens die Zahnringe (56, 56a, 58, 
58a), das bzw. die Zahnriider (57, 57 a) und der oder 
die Bolzen (61, 61a) und insbesondere auch die 
Drehscheibe (62a), die Stirnplatte (16, 16a) und der 
Lagerring (58, 58a) gleiche Teile sind. 
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